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• возможностях системы Simtera;

• этапах разработки и тестирования проекта для Intel FPGA с 
использованием инструментов Simtera; 

• вызовах, с которыми приходится сталкиваться разработчикам САПР.

Расскажем о…
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Разработчик САПР 
электроники с 2007 года

Первая российская САПР РЭА, 
обеспечивающая сквозной цикл 
проектирования электроники

Система цифрового моделирования 
и синтеза электронных устройств
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Маршрут разработки ИМС
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Версии Simtera
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Simtera Simtera IC Simtera IC Pro 
(планируется)

Разработка HDL-
описания

+ + +

Логическая 
верификация

+ + +

Синтез + +

Проектирование 
топологии

+



Delta Design Simtera IC — САПР для проектирования и синтеза ИМС (ПЛИС, СБИС, 
СнК), предлагающая следующий функционал:

• работа с базой данных компонентов для разработки в схемотехническом виде 
(УГО, HDL-модель);

• разработка принципиальных электрических схем; 

• разработка функционального описания работы интегральной схемы на языках 
VHDL, Verilog, SystemVerilog, Verilog-AMS; 

• проведение и отображение результатов верификации и поведенческого 
моделирования; 

• проведение и отображение результатов «поведенческого синтеза» и 
«логического синтеза»;

• экспорт результатов проектирования в сторонние САПР проектирования ИМС.

Delta Design Simtera IC 
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Разработка дизайна
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Схема подключения двух устройств 

Verilog-код верхнего модуля проекта



UART
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Структура модулей для интерфейса UART



Логическая верификация
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Осциллограф в Simtera



• Компиляция HDL-кода

• Проверка синтезируемости

• Поведенческий синтез

Синтез
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Основные этапы синтезатора в Delta Design Simtera IC
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• Оптимизация на поведенческом уровне

Синтез
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Основные этапы синтезатора в Delta Design Simtera IC
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• Логический синтез

• Оптимизация на уровне логических элементов

• Генерация выходных файлов (netlist)

Синтез
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Основные этапы синтезатора в Delta Design Simtera IC

RTL netlist, сгенерированный в Simtera IC 
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Выходные файлы синтеза
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RTL-представление синтезируемой схемы 
(поведенческий уровень)

Список цепей (netlist) в формате Verilog 
(поведенческий уровень)

RTL-представление синтезируемой схемы 
(логический уровень)

Список цепей (netlist) в формате Verilog 
(поведенческий уровень)
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Результаты синтеза
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Отладочная плата
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Altera (Intel) Cyclone IV EP4CE10E22C8N
Адаптер USB на COM-порт RS-232

Программатор USB Blaster
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• Создание проекта в Quartus;

• Добавление файла netlist сгенерированного Delta Design Simtera IC;

• Добавление пинов для входных и выходных сигналов модуля;

• Программирование ПЛИС
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Проектирование топологии. Quartus Prime



Тестирование на отладочной плате
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Сравнение с другими инструментами синтеза
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Синтезатор
Количество элементов для 

проекта uart_test

Delta Design Simtera IC 169

Synplify Pro 91

Intel Quartus Prime 117

Yosys 121
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Поддержка полного цикла проектирования
для ПЛИС М3 (Миландр)
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Сопоставление портов для ПЛИС М3 (Миландр)
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Программирование ПЛИС М3 (Миландр) 

Конфигурационный файл, 
полученный в Simtera IC



0.     Проблема поиска кадров.

Вызовы, с которыми сталкиваются разработчики САПР
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1.     Вопрос быстродействия системы.

Вызовы, с которыми сталкиваются разработчики САПР
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Было Стало

Компиляция проекта
из 10000 строк кода

≈ 30 с < 1 с

Моделирование проекта
с 16000 сигналов

≈ 2 мин < 3 с

(AMD Ryzen 7 6800H)



2.     Увеличение количества конструкций (как синтезируемых, так и 
несинтезируемых) при внедрении новых языковых стандартов.

Вызовы, с которыми сталкиваются разработчики САПР
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IEEE Std 1800-2017
for SystemVerilog

IEEE Std 1800-2023
for SystemVerilog
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Покрытие функционала тестами

Всего более 3000 тестов
(база постоянно пополняется)
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Simtera Support

• Публикация новых патчей;
• Пользовательская поддержка

t.me/simtera
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