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Устройства передачи несжатой 
аудио/видео информации

- Компьютеры

- Мониторы

- Видеопроекторы

- Цифровое ТВ
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Область применения HDMI



• Кадр состоит из 
видимой и невидимой 
частей

• В невидимой части 
может передаваться 
дополнительная 
информация

• Все размеры кадров 
определены в VESA DMT 
(Display Monitor Timing)
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Структура кадра



• HSync, VSync могут 
быть 
положительной или 
отрицательной 
полярности

• Все длины 
импульсов и 
полярности 
определены с 
точностью до такта 
в VESA DMT

• Форматов очень 
много!!!
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Временные характеристика кадра



Кадр 640х480 @ 60Гц

8 пикселей на цвет

• Полный размер кадра – 800х525

• Пиксельная частота – 25,2 МГц

• Скорость передачи – 605 Мб/сек

• Частота TMDS – 252 МГц

• ODDR не обязателен
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Оценка пропускной способности

Кадр 1280х720 @ 60Гц

8 пикселей на цвет

• Полный размер кадра – 1650х750

• Пиксельная частота – 74,25 МГц

• Скорость передачи – 1,8 Гб/сек

• Частота TMDS – 742,5 МГц

• Выход с ПЛИС  ODDR – 371,25МГц
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Структура HDMI
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Организация канала HDMI
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Варианты кодирования
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Реализация HDMI Tx (1) 
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Реализация HDMI Tx (Verilog)
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Реализация HDMI Tx (2)



• Ответы на запросы по DDC 

• Поддержка HPD

• Прием сырых данных

• Декодирование DVI, HDMI

• Возможно без 
использования трансиверов

• Для высокого разрешения 
трансиверы необходимы
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HDMI Rx 



• Использование модуля HDMI Tx как эталона

• Прием данных от источника (компьютера), прием HDMI Rx, 
передача, отображение модулем HDMI Tx
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Проверка HDMI Rx



DDC

• Канал I2C для обмена 
информацией с монитором

• EDID (A0h/A1h)

• DisplayID (A4h/A5h)

• DisplayPort (80h/81h)

• HDCP (74h/75h)

EDID

• Таблица параметров 
монитора

• Может содержать несколько 
страниц
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DDC/EDID
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Согласование по DDC
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Реализация HDMI Rx
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Фрагмент кадра HDMI


